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A. MEMORIU TEHNIC
I. GENERALITATI

Prezentul studiu geotehnic s-a intocmit la cererea beneficiarului {Comuna Comanesti), de
catre S.C.,GEOPROB - RPD” S.R.L. Suceava, servind la stabilirea conditiilor geotehnice de
fundare necesare pentru realizarea obiectivului mentionat.

Datorita faptului ca, in zona amplasamentului nu au fost executate anterior lucrari
geotehnice, in cazul intocmirii prezentei documentatii tehnice s-a executat un foraj geotehnic
(notat cu F1), lucrare amplasata conform anexei grafice nr.2.

Lucrarile au fost executate conform Normativului NP 074 -2014 si Eurocod 7 (SR EN 1977
— 2:2007/NB:2009, Anexa B, pct.B 3.

Geografic, amplasamentul este situate in zona dominata de Platoul structural si

substructural Dealul Tinoasa-Dealul Comanegti si valea raului Solonet, curs inferior (afluent de
dreapta a raului Suceava), incadrata in Podigul Sucevei, subunitate a Podigului Moldovei.

Prezentarea geologica, geomorfologica, climatica, hidrologica si
hidrogeologica a zonei

11. CARACTERIZAREA GEOLOGICA A ZONEI

Geologic, zona comunei Comanesti, se incadreaza in unitatea lito—stratigrafica a
Platformei Moldovenesgti (unitatea geostructuralad a Platformei est-europene), care reprezinta
prelungirea spre vest pe teritoriul Romaniei, a marii Platforme Ruse, situata in fata regiunii
Orogenului Carpatic (alpin}, constituind unitatea de voriand a acestuia.

Aceasta pozitie influenfeaza in mod direct aspectul reliefului, climatul, dispunerea refelei
hidrografice, vegetatia, solul, reteau de drumuri etc.

In aceastd platforma, formatiunile geologice ale cuverturii sedimentare, dispuse peste
soclul cristalin rigid, sunt necutate si ugsor inclinate spre Orogenul Carpatic (in adancime) si
spre sud si sud-est (la suprafata), apartindd ca varstd intervalului Proterozoic superior-
Sarmatian inferior (Volhinian inferior).

Aspectul general si caracteristicile structurale ale Podigului Sucevei, in care este

-
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amplasata comuna Comaénegti, se individualizeaza printr-o indelungata evolutie geologica,
inscriindu-se printre unitatile cele mai vechi si stabile ale vorlandului carpatic.

Din aceasta cauza, rezultatul interactiunii permanente intre factorii dinamicii interne si a
celor externe, regimul geotectonic diferentiat in timp si spatiu, ciclurile de sedimentare
{reprezentate prin transgresiuni gi regresiuni marine), precum si evolutia subaeriand, au avut o
deosebita importanta in configuratia reliefului.

Structural, in adancime se afla soclul rigid al fundamentului platformic, alcatuit din
formatiuni cristaline, cutate si metamorfozate in timpul Proterozoicului mediu, indicand
existenta indelungatd a unui regim de geosinclinal, caracterizat prin migcari orogenetice
intense. Ca urmare a producerii acestora, au aparut fracturi crustale, pe care s-au insinuat
produsele unui vechi vulcanism Paleozoic, care incheie acest regim tectonic, zona
transformandu-se intr-o unitate de platforma, cu o mobilitate redusa.

Rocile care formeaza acest soclu cristalin rigid, sunt formate din sisturi verzi,
epimetamorfice (continuarea spre NV a celor din Dobrogea Centrala}, formatiuni geologice care
odatd cu exondarea, au fost supuse denudafiei, ce a transformat regiunea intr-o suprafata
structurala intens fragmentata, si denumita peneplena ciclului cristalin Precambrian.

Aceasta peneplena a fost acoperita prin trei cicluri majore de sedimentare, formand
cuvertura platformica si a carei suprafafa este efectul cratonizarii treptate a domeniului moldo -
podolic, prin instalarea regimului tectonic de platforma.

Zona, incepand de la sfargitul Proterozoicului $i pana astazi a fost afectata doar de migcari
epirogenetice, cu amplitudini reduse, insa cu o larga desfagurare in suprafata, timp si spatiu,
acestea determinand formarea numeroaselor transgresiuni gi regresiuni marine, prin actiunea
carora s-a format etajul structural superior al platformei, constituit dintr-o stivé groasa de roci
sedimentare, necutate si dispuse discordant in urmatoarele cicluri i etaje geologice:

1. Vendian superior-Devonian (230 m.a), ciclu de sedimentare datorat
scufundarii generale a soclului cristalin si acoperirea acestuia de catre marea epicontinental3,
in care s-au sedimentat urmatoarele tipuri de roci:

s Vendian superior: reprezentat prin gresii cuarto-feldspatice, microcongiomerate cu
intercalatii de siltite i argile nisipoase cenusii;

e Cambrian inferior: reprezentat prin conglomerate, gresii cuartoase, argile si siltite
cenusii;

o Silurian mediu §i superior: reprezentat printr-un facies argilos cu graptoliti, calcare,
argile cenusii, partial bituminoase;

o Devonian inferior: reprezentat prin calcare si argile cuarfoase fosilifere.

2. Cretacic - Eocen mediu (Valanginian-Eocen: 80 m.a.), ciclu de sedimentare
intrerupt de numeroase lacune stratigrafice, care cuprind intre ele urmatoarele etaje:

o Valanginian: reprezentat prin calcare rosiatice, argile, marne brune, intercalatii de
dolomite si anhidrite (grosimi de 350 m), nisipuri calcaroase si calcare peletale {grosimi de 50-
60m);

e  Albian superior: reprezentat prin gresii §i calcare (grosimi de 50-60m};

o Cenomanian inferior $i mediu: reprezentat prin microconglomerate, gresii, nisipuri
cuartoase glauconitice, calcare cretoase cu concrefiuni de silex (datorate marii transgresiuni
mezocretacice);



o Coniacian si Santonian: reprezentat prin micrite si biomicrite cu intercalatii de marne
(grosimi de 50 m);

o Campanian si Senonian: reprezentat prin micrite, calcare grezoase §i marne (grosimi
de 350m);
o Paleocen: reprezentat prin gresii cuartoase, glauconitice, marne si calcare verzui;

o Eocen mediu si superior: reprezentat prin gresii calcaroase slab glauconitice, marne
si calcare verzui.

3. Badenian superior-Sarmatian inferior, ciclu in care apele marii revin
dupa o perioada de exondare, ce a durat cca 40 m.a,, timp n care s-au sedimentat urmatoarele
etaje:

« Badenian superior: constituit din urmatoarele secvente litologice:

- formatiunea anhidritica (infraanhidritica ), formata din: gresii si nisipuri cu intercalatii de
marne si calcare (grosimi de 150m);

- formatiunea evaporitica: gipsuri gi anhidrite cu intercalaii de marne, argile si tufuri
(grosimi de 30 - 60 m);

- formatiunea argilo-marnoasa (supraanhidritica): argile $i marne cenusii (grosime sub
250 m).

« Sarmatian (depozite sedimentate in bazinul dacic al marii Paratethys), cuprinde etajele:

- Buglovian (roci de natura detriticd): marne argiloase cenusii, marne nisipoase, nisipuri si
gresii;

- Volhinian inferior: nisipuri grosiere, intercalatii subiri de nisipuri fine si argile nisipoase,
nisipuri cu plachete de gresii, argile cenusii galbui, siltite, marne vinetii si intercalatii de
pietriguri (depuneri fluvio-deltaice, datorate vechii refele hidrografice).

Aceste formatiuni s-au sedimentat atunci cand marea epicontinentald acoperea zona
esticd din fata Carpatilor, iar succesiunea lor ne ajuta sa analizam relatijile paleogeomorfologice
dintre uscatul carpatic i mare, in sectorul situat in zona selfului continental (ape pufin adanci).

Regiunea a beneficiat de un aport substantial de material detritic grosier si fin, potrivit prin
erodarea zonei montane carpatice (Orogenul Carpatic s-a inalfat in urma migcarilor moldave),
depozite care apar in aflorimentele vailor torentiale §i ale raului Solonet, inclusiv in structurile
cuestiforme.

Complexul sedimentar descris, este alcatuit din roci cu diferite compozitii granulometrice
si culori {unele sunt fosilifere gi cuprind lamelibranhiate si gasteropode) aparand intr-o coloana
litologica care se dezvolta pe o grosime de 160 m (intre 480 si 320 m altitudine absoluta)
intocmita de Bica lonesi, in care se disting urméatoarele complexe:

o  Complexul predominant argilos (gr. 70m) situat intre 320 si 330 m, constituit din argile
nisipoase compacte sau fin stratificate, de culoare cenusie sau galbuie i in care apar
intercalatii rare i subtiri de nisipuri si nisipuri argiloase.

o Complexul predominant nisipos (gr 60 m) situat intre 390 si 450 m altitudine, este
constituit din nisipuri marnoase, fine gi grosiere de culoare cenusie si gélbuie, uneori ugor
cimentate, in care apar intercalatii foarte rare si subiiri de argile nisipoase, plachete de gresii
(gr. 5 =10 cm), inclusiv trovanti cu diferite dimensiuni (gr 0,25-1,25 m). in cadrul acestui
complex, s-a separat un nivel de gresii, constituit din plachete de gresii calcaroase, grosiere,
dure, cu intercalatii subtiri de nisipuri (gr 2,5 m) si situat intre 440 si 442, 5 m altitudine;
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e  Complexul argilo-nisipos (gr. 30m), situat intre 450 si 482 m altitudine, este constituit
din argile gi argile nisipoase, cu intercalatii de nisipuri argiloase. Acest complex incheie
succesiunea litostratigrafica superioara a formatiunilor geologice de varstd Volhinian inferior
din zona.

Complexele, (orizonturi) argilo-nisipoase si nisipoase, separate prin nivele calacaro-
grezoase (uneori oolitice), indica existenfa unor transgresiuni gi regresiuni ale liniei litorale a
apelor Marii Sarmatice.

Dupa retragerea apelor acestei mari (retragere succesiva spre sud si sud-est) care au
imprimat si formatiunilor geologice sedimentate, o structurd monoclinald, incepe actiunea
erozionald a factorilor fizico-geografici, care au modelat relieful zonei, in timpul etajelor
Sarmatian mediu §i superior, Pliocen si Cuaternar, aparand si arterele hidrografice ce au
fragmentat relieful. Aceasta etapa marcheaza inceputul evolutiei subaeriene a zonei, ducénd la
infatisarea actuala a morfologiei actuale.

Formatiunile geologice sarmatiene, sunt acoperite de cele continentale, a caror varsta
este Cuaternar, reprezentate prin depozite de origine fluviala (terase pleistocene), aluviuni de
lunca (de varsta Holocen), argile loessoide, argile nisipoase si luturi.

IHHL,TECTONICA $1 SEISMICA ZONEI

Tectonic, zona a fost supusa migcarilor epirogenetice negative (transgresiunea
apelor marine-sedimentare) si pozitive (exondare-denudatie), continuandu-se evolutia
sculpturalad inceputa in Miocen superior si continuata pana in prezent (in Cuaternar se formeaza
reteaua hidrografica, definitivandu-se gi infafisarea actuala a reliefului).

Platforma Moldoveneasca, respectiv Podigul Sucevei, a fost influentatd si de miscarile
diferentiale de fracturare (au determinat structura in trepte a soclului) spre Orogenul Carpatic
{scufundare generala), atat spre vest cat si spre sud (dupa legea lui Mrazec-caderi succesive
spre vest).

Migcarile de basculare au conditionat regresiunile i transgresiunile marine, generatoare
ale fomatiunilor geologice amintite anterior, iar cele de inal{are tectonica, propagate de la N-NV
spre S-SE, inclusiv cele neotectonice pozitive (recente) au imprimat depozitelor avanfosei o
inclinare generala spre S-SE, insa cu o valoare redusa de numai 5-8 m/km, constituind
monoclinul platformic.

Accentuarea migcarilor epirogenetice pozitive, au afectat zona platformei si alaturi de
factorii climatici din Cuaternar, au accentuat fragmentarea reliefului, prin adancire si
dezvoltarea sistemelor de vai (subsecvente gi consecvente), iar prezenta teraselor, pune in
evidentd migcarea de ridicare intensa, inceputa in Pliocen inferior gi continuata pana in prezent.

In zon, valoarea migcarilor neotectonice poxzitive, se incadreaza intre 3 i 4 mm/an {dup
harta migcarilor verticale), regiunea incadrandu-se intr-o provincie de stabilitate relativa.

Seismic, regiunea este afectata de ,,cutremurile moldave”, al caror focar este localizat
in zona Vrancea, insa propagarea si intensitatea migcarilor seismice, este dependentd de
pozitia amplasamentului fata de focar, magnitudine, energia seismului, constitutia geologica
etc., zona fiind incadrata in gradul 6 de zonare seismica dupa scara MSK.

e Conform prevederilor normativului P100-1/2013, amplasamentul este caracterizat
prin urmatoarele valori:



acceleratia terenului ........... veoevevercininnnnnneen. 2;=0,15;
- perioada de Colf ... Tc=0,7 sec.
- regiunea este incadrata in gradul 6 de zonare seismica dupa scara MSK.

IV. CARACTERIZAREA GEOMORFOLOGICA A ZONEI

Zona cercetata este localizata in partea centrala a Podisului Sucevei, subunitate a
Podisului Moldovei, iar infatigarea actuala a reliefului se datoreazd actiunii factorilor
denudationali externi, desfagurata din post-Sarmatian si pana in prezent.

Aspectul reliefului este dependent de factorii structuralo-litologici, care au impus aparitia
unor forme specifice, in special pe seama caracterului monoclinal al formatiuniior geologice
sarmatiene, a coborarii nivelului de baza a raului Solonef, factorilor climatici, hidrogeologici etc.

Altitudinea maxima este situatd in Dealul Comanesti (+493 m), iar cea minima in lunca
raului Solonet (+338 m), inregistrandu-se astfel o energie maxima a reliefului de 155 m.

Fragmentarea reliefului este cuprinsa intre 0,6 si 1 km/km?, iar declivitatea (panta), prezinta
valori cuprinse intre 10° gi 150,

in cadrul zonei, distingem urmatoarele tipuri fundamentale de relief, separate dupa origine,
natura si geneza:

« Relief structural, reprezentat prin platouri structurale, si substructurale, cueste, versanti
conformi cu structura geologica, vai consecvente, obsecvente gi subsecvente.

Platoul structural si substructural (Dealul Tincasa-Dealul Coménesti) este dezvoltat intre
raul Solca (nord) si Solonet (sud), prezentand varfuri izolate care depasesc 400 m altitudine si
suprafefe cvasi-orizontale, a caror inclinare sud-esticd se datoreaza structurii geologice
monoclinale.

Acest platou este fragmentat de vai torentiale si paraul Hotari, care impart zona in
interfluvii structurale lungi.

O alta forma de relief, incadratd in acest tip, este datd de valea subsecventa a raului
Solonef, care formeaza a doua generatie de vai, aparute in al doiiea cilclu de eroziune, vale care
formeaza un ,uluc depresionar” si consecvent pe paraul Hotari.

e Relief acumulativo-sculptural, reprezentat prin: versan{i afectati de procese
denudationale, care prezinta forme si intensitati diferite, modelandu-i permanent. Acestia sunt
acoperiti de terase, deluvii, glacisuri proluvio-coluviale extinse, demonstrand astfel intensa
activitate de modelare, prin procese de siroire, transport, organisme torentiale si eroziuni
areolare, iar deplasarea necontenita a materialelor pe pante este frecventa si in prezent.

Aceste forme de relief sunt bine reprezentate si evidentiate morfologic, impunandu-se net
in peisaj, deoarece prezinta o dezvoltare apreciabila, avand funcfii distincte si influentand astfel
dezvoltarea economico-sociala a satului (locuinte, terenuri cultivate, refeaua de drumuri etc.).

Glacisurile, apar sub forma de fasii de teren, ugor inclinate gi formate la baza versantilor,
datorita procesului de acumulare coluvialad sau proluvio-coluviald, avand profit longitudinal
rectiliniu, cu pante a caror geodeclivitate este cuprinsa intre 100 si 15°.

e Relief antropic, rezultat prin doua tipuri de actiuni: directe si indirecte, in care actiunea
directa prezinta caracter constructiv (sanfuri, terasari, deblee i ramblee), iar cea indirecta se
manifesta in urma defrigarii vegetatiei naturale, inclusiv a lucrarilor agricole executate incorect.
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V. CARACTERIZAREA CLIMATICA A ZONEI

Teritoriul aferent comunei Comanesti este caracterizat printr-un climat temperat
continental moderat, caracteristic Podigului Sucevei i datorat maselor de aer euro-siberiene si
baltice (polare) tip climatic care se reflecta in distributia temperaturilor si precipitaiilor,

Acest climat este caracterizat prin urmatorii factori climatogeni (radiativi, geografici si
dinamici):

« factorul radiativ: radiatia solara totala (globala) =113 kcal/cm?%/an;

o factori geografici: reprezentafi prin agezarea geografica, cadrul natural, hidrografie,
vegetatie si sol;

o factorii dinamici: reprezentati prin centrii barici principali (anticiclonul azoric si siberian,
ciclonul islandez gi mediteranean), in care directia de deplasare a maselor de aer, prezinta
urmatoarele proporiii (inregistrata intr-o perioada de peste 20 ani);

- mase de origine polar-maritima = 26,7 % (directie vest-nord—vest: maxime vara);

- mase de origine tropical -continentala = 18,5% (directie sud si sud-est: aer cald si uscat);

- mase de origine tropical-mediteraneana = 9,8% (directie vest gi sud-vest: aer cald si
umed);

- mase de origine polar-continentala = 7,1% (directie est i nord-est: aer rece si uscat};

in virtutea acestor prerogative de ordin geografic, atat factorii climatogeni regionali, cat si
cei locali se reflectd in regimul tuturor parametrilor climatici, valori inregistrate la Statia
meteorologica Suceava.

Elementele climatogene pentru aceasta zona sunt prezentate in continuare:

o temperatura medie multianuala a aerului = 7,3°C (maxima a fost inregistrata in 1983,
aceasta fiind egala cu 8,9°C), valori prezentate in urmatorul tabel:

Statia LU NI (°C) - Valoare
meteorologicd | | M|V v v v v X | X | Xt X anuala
Suceava 511-481081791137 /16611811174 11381 82 | 281 -28 7,3

e temperatura medie lunara negativa minima = - 5,1°C;

» temperatura medie lunara pozitiva maxima = 18,1°C;

o amplitudinea medie anuala = 23,20C;

 temperatura medie lunara minima absoluta = - 12°C (Il. 1971);

» temperatura medie lunara maxima absoluta = 20,3°C (Vil . 1983);

o temperatura medie multianuald P = 7,5°C; V = 17,4°C; T = 8,30C; | = - 3,9°C (cele de
primavara si toamna sunt in jurul mediei multianuale);

o temperatura medie maxima absoluta = 35,2°C (6. VII. 1988);

temperatura medie minima absoluta = - 29,1°C (27.01.1971);
amplitudinea termica absoluta = 64,3°C;
temperatura maxima absoluta generala = 39,4°C (17. VII1.1952);
temperatura minima absoluta generala = - 31,00C (20. I1.1956);
amplitudinea termica absoluta generala = 70,4°C.
Mentionam ca, se produc abateri de la valorile medii anuale in cursul anilor, datorité si
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inversiunilor termice, foarte frecvente in timpul iernii, in deosebi in ulucul depresionar at vaii
raului Solonef,

o nr. zile de inghet = 166 zile/an (primul apare in decada | a lunii octombrie:1-11. X., iar
ultimul in decada a lll-a a lunii aprilie : 21. IV-cel mai timpuriu s-a inregistrat la 29, XI. 1977 (-
3,5C), iar cel mai tarziu in data de 14 si 15. V. 1980 (- 0,4 °C), zona fiind lipsita de acest
fenomen, doar patru luni pe an;

e nr. mediu al zilelor de jarna (  0°C) = 180-195 zile/an;

 umezeala relativa a aerului = 81 % (este influentata de temperatur, nebulozitate, durata
de stralucire a soarelui}, fiind maxima iarna = 86 % si minima vara = 74%;

» nebulozitatea (zecimi de cer) = 40,3 zile/an: minim (11,0%); 19,3 zilefan, noroase si 131,7
zile/an - zile cu cer acoperit (36,1%);

o durata de stralucire a soarelui = 1873 ore/an (fiind de doua ori mai mica fatd de durata
posibila = 4470,1 orefan, corespunzatoare latitudinii zonei), avand valoarea maxima de 264 ore
(august) si minima de 67,9 ore (decembrie);

» precipitatiile medii multianuale = 639,9 mm (influen{a baltica ), valori prezentate in tabelul
urmator:

Cantitate LUNIANULL Medie
medie{mm) | | ! |V | v Vi Vil [ viil | X | X | Xt | Xil | multiamuala

284 (302 311[402|824 (1041|1060 655 465|316 336|304 639,9

% 44 | 47 49 78 11281 163 | 166 | 102! 7.3 | 49 | 53 | 48 100

Anual insa, apar diferentieri, deosebindu-se ani ploiogi (1978 = 892,0 mm) si secetosi
(1986 = 400,4 mm), dar aportul principal al precipitatiilor este datorat celor in stare lichida
(perioada martie —noiembrie) si a caror valoare ajunge la 87,1%, datorate maselor de aer umed
(origine atlantica si baltica), pe cand cele solide Tnregistrate in perioada lunilor-decembrie—
februarie, ajung la 12,9%, si datorate frecventei mari a maselor de aer continentale {uscate),
inregistrandu-se urmatoarele cantitati:

» anotimpual: P(25,5%); V(43,1%); T(17,5%); 1(13,9%);

» precipitatii maxime lunare = 229,2 mm (iunie1974);

» precipitatii minime lunare = 1,2 mm (septembrie 1982);

e precipitatii maxime anuale = 1021,3 mm (an 1933);

« precipitatii minime anuale = 404,4 mm (an 1986);

e nr. zilefan cu precipitatii = 0,1 mm = 150 zile/an (41%);

e grosime medie strat de z&pada = 4,28 cm;

e grosime maxima strat de zapada = 30 cm (1. 1983);

e grosime minima strat de zapada = 0,6 cm (1973 si 1974);

De asemenea, lipsa stratului de zapada are influente negative asupra umezelei aerului,
rezervei apei din sol gi stratului acvifer, insa fenomenul cel mai important il reprezintd aparitia
perioadelor secetoase §i ploioase, dar in zond predomind anii cu cantitifi normale de
precipitatii.

» precipitatii maxime in 24 ore = 66,1 I/m2 (19.V.1940), 65,25 l/m2 (8.1X.1988) si 46,91 /m?
(8.1X.1988).



in zon&, se produc si alte fenomene meteorologice, reprezentate prin ceatd, roua, bruma,
grindina, chiciura gi polei, prezentate ca nr. de zile in tabelul urmator:

Lunile anuiuifnumar de zile

Zilecu | Anual

| Il I v v Vi Vil Vil iX X Xi Xii

Ceata | 61 | 64 | 71 20 | 09 | 07 0.5 1,0 15 ( 37 | 90 | 78 | 457

Rouz 0 003 | 04 | 55 | 103 | 108 | 127 | 158 | 127 | 87 | 0,7 0 | 77,7
Brumd , 21 | 15 | 37 | 30 | 02 | - - -

0,7 | 64 | 69 | 43 | 288
Grindind | - - - 007102 |03 | 04 | 01 | 003 - - - |11
Chiciura | 23 | 14 | 04 - - . . - - - 05 | 18 |64
Polei 08 | 08 | 06 | 0,2 - . . - . 03 i 06 | 06 |40

Vi. CARACTERIZAREA HIDROLOGICA $S1 HIDROGEOLOGICA A
ZONEI

Hidrologic, zona comunei Comanesti, se incadreaza in subtipul regimului hidric al
Podigului Sucevei (prin raul Solonef, bazin de ordinul Ill). Regimul hidrologic al apelor
curgatoare (torenti si paraul Hotari) este influenfat de alcatuirea geologica, altitudine,
fragmentarea reliefului, gradul de acoperire cu vegertafie, elemente climatice etc., care
formeaza principalii factori de care depinde acesta.

Raul Solonet are o lungime de 31 km, un bazin hidrografic cu o suprafata de 217 km?
lungimea bazinului ajunge la 28 km, latimea medie la 9 km, iar maxima la 17 km si are pe
teritoriul comunei Comanesti, ca afluent paraul Hotari. Acest parau este caracterizat prin ape
mari in perioada de primavara-vara (alimentare pluviala moderata, inclusiv in prima parte si cea
provenita din topirea zapezilor, iar viiturile dominante se produc in luna julie gi august; apele
mici apar in anotimpul rece, cand predominanta este alimentarea subterana.

Scurgerea specifica prezinta o valoare de 5,16 I/s/km?, inregistrandu-se urmatoarele faze
de scurgere: perioada de iarna -14,4% (lunile XIl-ll}, perioada de primavara -40,2% (lunile Ill-V),
perioada de vara -32,8% (lunile VI-VIIl) si perioada de toamna -12,6% (lunile IX-XI), iar
scurgerea maxima ajunge la 275/l/slkm?, incadrand zona in tipul de alimentare piuvio-nivo-
subterana.

Alimentarea subterana a retelei hidrografice permanente (paraul Hotari), desi redusa
cantitativ, prezintd un regim regulat, asigurandu-i permanentd in perioadele cand sursa
superficiala este blocata sau deficitara (toamna si iarna). lzoliniile parametrilor hidrologici ne
permit sa constatam corelatii ale elementelor scurgerii cu morfografia, dar si cu intreg
ansamblul componentelor fizico-geografice ale regiunii.

Regimul termic al apei este influentat de temperatura aerului, acesta avand o medie anuala
de 8,2°C, cu valori lunare cuprinse intre 0°C (lunile | i Il) si 19,5°C (luna a Vlil-a}, crescand de la
1,5°C (luna a lll-a) §i scazand din nou la 0,7°C (luna a XlI-a).

Regimul de inghef este corelat cu temperatura scazuta si debitul lichid redus si care
favorizeaza aparifia fenomenelor de iarna, in special a ghefei (primul inghet apare la inceputut
lunii Xll, ins@ uneori si la inceputul lunii XI, iar cel mai tarziu in a doua decada a lunii ill).
Disparitia ghetei se inregistreaza in a doua decada a lunii martie, durata fenomenului ajunge Ia
72,6 zile, maximul fiind de 121 zile, iar minimul de 44 zile, podul de gheata durand pana la 64,9
zile/an.
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in concluzie, regimul hidrologic al refelei hidrografice prezente in zond, este asigurat de
cel pluvial gi subteran, iar versantii despaduriti nu-i asigura un debit constant.

Hidrogeologic, acviferul zonei este determinat de alcatuirea formatiunilor geologice,
acesta fiind localizat in depozitele deluviale de panta, situate deasupra complexului argilo-
marnos sarmatian.

Cercetarea hidrogeologica a avut in vedere numai formatiunile geologice existente in zona
amplasamentului, in care se acumuleaza numai un singur strat acvifer freatic.

Formatiunile geologice cuaternare ale deluviului de panta, formate din nisip argilos si
argila nisipoasa, favorizeaza atat acumularea, cat si circuiatia apei, constituind in zona o
rezerva importanta de apa potabiia, pentru satul Comanesti.

Nivelul stratului acvifer, debitul, compozitia si chimismul apei subterane sunt influeniate
de cantitatea precipitatiilor cazute pe suprafata bazinului hidrogeologic.

Orizontul acvifer este localizat in depozitul deluvial de panta, iar nivelul hidrostatic variaza
in functie de cantitatea precipitatiilor cazute si anotimp.

VIl. LUCRARI DE TEREN EFECTUATE IiN ZONA
AMPLASAMENTULUI

Datoritd faptului ca, in zona amplasamentului nu au fost executate anterior lucrari
geotehnice, in cazul intocmirii prezentei documentatii tehnice, s-a executat un foraj geotehnic
(notat cu F1), lucrare amplasata conform anexei grafice nr.2,

Succesiunea litologicd pusa in evidenta prin lucrarea geotehnica executatd, separa
urmatoarele complexe stratigrafice, prezentate in continuare (inclusiv in figa de stratificatie,
anexa grafica nr.2):

1. Foraj geotehnic nr. 1, amplasat conform anexei grafice nr.2.

m, fata de CTN:

0,00 - 0,50 m = 0,50 m: sol vegetal cu pietris;

0,50 - 1,60 m = 1,10 m: argila cafenie, cu plasticitate mare, plastic vartoasa, practic saturat,
din care la 1,20 m s-a prelevat proba geotehnic3, ale carei caracteristici
geotehnice sunt prezentate in anexele scrise 1, 3 si anexa grafica nr.4;

1,60 - 6,00 m = 4,60 m: argila nisipoasa cafenie, cu plasticitate medie, plastic vartoasa, practic
saturatd, din care la 2,50 m s-a prelevat proba geotehnica, ale carei
caracteristici geotehnice sunt prezentate in anexele scrise 2, 4 si anexa
grafica nr.5.

Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat in foraj.

Litologia terenului din zona amplasamentului se va urmari pe figa de stratificatie (anexa
grafica nr.3), putandu-se afirma urmatoarele:

e depozitul geologic de argila este nivelul pe care se vor
amplasa viitoarele tribune, stratul prezentand caracterisitici
corespunzatoare.

Avand in vedere caracteristicile stratului de fundare, rezulta ca acesta nu va pune in
viitor probleme de stabilitate obiectivului.
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VIIl. INTERPRETAREA REZULTATELOR DE TEREN SI
LABORATOR

Pe baza observatiilor efectuate in teren, a rezultatelor de laborator si a literaturii de
pecialitate consultate, dar gi in functie de particularitafile constructive gi tehnologice ale
obiectivului care urmeaza a se realiza, afirmam urmétoarele:

o stratul de fundare pentru viitoarele tribune ce vor deservi terenului de sport este
prezentat in figa de stratificatie a lucrarii geotehnice executate (anexa grafica nr.2);

e granulometric, depozitul geologic cuaternar, cercetat prin lucrarea geotehnici
efectuata este incadrat dupad diagrama ternara in: argila si argila nisipoasa, ale caror valori
granulometrice §i geotehnice sunt prezentate in anexa scrisa si grafica:

e Stratul | - argila cafenie, plastic vartoasa:

yrrt Denumire Simbol UM Valori

1 | Granulozitate: Argila Cl % 38
Praf Si % 35
Nisip Sa % 27
Pietris Gr % _

2 | Umiditate w % 18,48

3 | Limita infericara de plasticitate W, % 18,04

4 | Limita superioara de plasticitate Wi % 43,86

5 | Indice de plasticitate I, % 25,83

6 | Indice de consistenta 1. - 0,98

7 | Greutate volumica ¥ kN/m?3 20,25

8 | Greutate volumica in stare uscata Yd kN/m?3 17,09

9 | Porozitate n % 34,73

10 | Indicele porilor e - 0,53

11 | Grad de umiditate Sr % 0,93

Pe baza acestor rezultate in conformitate cu prevederile Normativ NP 122-2010 valorile
orientative pentru parametrii geotehnici sunt:

12 | Determinarea rezistentei ¢ kPa 93
pamanturilor fa forfecare (eforturi ¢ 0 17
efective)

13 | Modulul de deformatie lineara E kPa 28000

14 | Coeficientul de deformatie laterald v - 0,42
(Poisson)




e Stratul Il - argila nisipoasa cafenie, plastic vartoasa:

chrt Denumire Simbol UM Valori

1 | Granulozitate: Argila Cl % 32
Praf Si % 23
Nisip Sa % 45
Pietris Gr % .

2 | Umiditate w % 18,30

3 | Limita infericara de plasticitate W, % 8,04

4 | Limita superioara de plasticitate WL % 33,73

5 | Indice de plasticitate I, % 15,69

6 | Indice de consistenta I, - 0,98

7 | Greutate volumica ¥ kN/m? 20,05

8 | Greutate volumica in stare uscata 4 kN/m?3 16,95

9 | Porozitate n % 35 26

10 | Indicele porilor e - 0,54

11 | Grad de umiditate Sr % 0,90

Pe baza acestor rezultate in conformitate cu prevederile Normativ NP 122-2010 valorile
orientative pentru parametrii geotehnici sunt:

12 | Determinarea rezisteniei c' kPa 24,6
pamanturilor la forfecare (eforturi o 0 21,2
efective)

13 | Modulul de deformatie lineara E kPa 27850

14 | Coeficientul de deformatie laterala v > 0,35
(Poisson)

CONCLUZII S| RECOMANDARI

Rezultatele obtinute in teren (lucrari geotehnice executate si prezentate in aceasta D.T.),
dar si literatura de specialitate referitoare la zona, la care se adauga particularitafile
consfructive si tehnologice, ale obiectivului ce urmeaza a se realiza ne determina sa precizdm
urmatoarele:



e viitoarele tribune se vor funda pe stratul de argilé (la o adancime de fundare de minim
1,20 m, fatd de CTN), asigurandu-se si adancimea maxima de inghef considerat pentru aceasta
regiune la 1,00-1,10 m, faid de CTN (conform STAS 6054-77), amplasamentul incadrandu-se
dupa tipul de umiditate in tipuf climatic II;

e conform STAS 1243-88 terenul de fundare este incadrat in tipul de pamant: P5-(argil3,
argila nisipoasa);

e terenul se incadreaza ca sapétura manuala, conform normativului in vigoare (TS -81),
in categoriile:

- argila, la teren "foarte tare”, sapatura manuala si categoria Il mecanizat, pozitia 27 din
Ts;

- argila nisipoasa, la teren " tare”, sapatura manuala gi categoria Il mecanizat, pozitia 5
din Ts;

o conform prevederilor normativului P100-1/2013, amplasamentul se incadreaza la
urmatoarele categorii:

- accelerafia terenulUi ..........oeecvinreceirennnerennene. ag=0,15;

- perioada de Colf ... s Tc=0,7 sec;

- regiunea este incadrata in gradul 6 de zonare seismica dupa scara MSK.

e sapaturile deschise (depasesc 1,00 m adancime) vor fi prevazute cu sustineri provizorii
adecvate, pentru a impiedica prabusirea peretilor excavatiei sau producerea accidentele umane,
fiind executate in conformitate cu N.S.M.52 ,Legea protectiei muncii nr. 319/2006” etc.;

e presiunea conventionala calculata conform NP 112-2014, pentru stratul de argila:
Pconv = 220 kPa (presiune conventionala calculatd pentru o adancime de fundare de 1,20
m, fata de CTN);

Avand in vedere prevederile normativului NP 074/2014, sistemul constructie - teren se
incadreaza in categoria geotehnica 2 (risc geotehnic moderat), avand urmatorul punctaj:

Factorul avut in vedere Descrigre Punctaj
Conditiile de teren Terenuri medii 3 puncte
Apa sublerana Fara epuismente 1 punct
Clasificarea constructiei dupa categoria de Normala (C) 3 puncte
importanta
Vecinatali Fara riscuri i punct
Zona seismica de calcul ag=0,15 2 puncte
Riscul geotehnic Moderat 10 puncte

CaterJoria [ eotehnica 2

Materialele scrise si grafice rezultate in urma cercetarilor de teren reflectid stabilitatea
amplasamentului propus pentru construirea viitoarelor tribune.
e |a proiectare si executie vor fi respectate problemele din Normativele gi STAS-urile in
vigoare: P100-1/2013, NP 112-2014 6054-77, 9/N-15.03.1993 etc., enumerare nelimitativa.
Mentionam ca, la executia lucrarilor de excavare, trebuie respectate normele de protectia
muncii i P.S.l, precum si cele prevazute in ,Regulament privind protectia si igiena muncii in
constructii”, aprobat de M.L.P.A.T. prin ,,Ordin nr. 9/N-93".



Prezentele conditii de fundare sunt definitive pentru amplasamentul cercetat de altfel si
studiul geotehnic efectuat, acesta servind tuturor fazelor de proiectare, insa orice nepotrivire intre
prevederile sale si realitatea din teren, la executie (situatii neprevazute), va fi comunicata
proiectantului pentru reexaminarea solutiei propuse.

iNTOCMIT,

Pr. sp. geotehnica
Ing. geol. Repede Mirabela




ing. Gabriela ifiode

&

\ Adrian Popescu

LABORATOR GRAD | MALG PROIECT SRL .
B-gul 1 Dacamtne 1918, rr. 10, o2 pogial 720287 At ‘Ll.:\aor;zrgzﬂs cozie coo I
Telelon /Fax C230 550050 E-mat: serma'gorolsct20938gmal com uioiizstla nr. LSRR 05
DETERMINARE CARACTERISTICILOR FIZICE
RAPORT DE INCERCARE
Nr. 1887-1 din 13.69.2027
Beneficiar: 5.C."FROIECT - RPD" S,R.L. SUCEAVA
Lucrare- INFIINTARE BAZA SPORTIVA - TEREN DE SPORT LA SCOALA HLMORENI], COMUNA COMAMESTL,
JUDETUL SUCEAVA

Foraf F1 F 1 Cota 1,20

Data primicif: g0s092 2¢

STRUCTURA - CARACTERISTICI FIZICE

STANTE DE 50 cmz

g euate spezifica 2 schele 2,67 glem’

v lurnul stantet, V 50,00 o

a iz stantel, A 12,50 o

altimea stantei h 4,00 cm
Densitate umiditate naturala 2,06 gicm’
D nsitals in stzre uszata 1,74 glem™
Sm o UM Proba

Umiditate naturala w %% 18,48

Greutate volumica umiditate ni Y Kiim® 20,25

Greutate velumica uscata Yu kNI 17,09

Parczitate n % 34,73
|!ndice de porozitale e - 0,53

Grad de saturatie S 0,93

Seflaborator Exezutat,




LABORATOR GRAD 1 MALG PROJECT SAL "
B-9u1 1 Decermbne 193€ or, 10. £od pcgial 726237 pto ;Agm;;‘:;z"s ot s0rs coo " R
Telefon /Fax 0230 S5I053 E-mad: semagproec2003@gmal com ulofizatia ar. ekl =
ERMINARE CARACTERISTICILOR FIZICE
RAPORT DE INCERCARE
Nr. 1886-1 oin 13.09.2021
Beneficier S.C. "PROIECT - RPD" 5.R L. SLCEAVA
Lucrare: INFIINTARE BAZA SPORTIVA - TEREN DE SPORT LA SCOALA HUMORENI, COMUNA COVIANESTLL
JUDETUL SUCEAVA

Foraf F1 Proba 1 Cota: (m) 2,50
Data prirrire 01092
STRUCTURA - CARACTERISTICI FIZICE
STANTE DE 56 cmg
greutzte specificz a 52 . I 2,67 gle?®
volumul stantel, V 50,00 cm®
aria stantsi, A 12,50 em*
inaltimea stanisi, h 4,00 cm
Densitate umiditate natura 2,05 ger®
Densitate in stare uscata 1,73 glem’®

S mbo UM Proba
Umiditate naturala w %0 18,20
Greutate volumica umiditate nd ¥ WNIm? 2005
Greutate volumica uscata Ye WWm* 16 85
Porozitate n ) 3526
Indice de porezitate e - 0,54
Grad de saturatle S, e 0,80

Sel laborator, Exacutat,

ing. Gabriela ffisde
SRR

rian Pepesca




LABORATOR GRAD | MALG FROIECT SRL
B-dul 1 Decembrie 1918 nr 10 cod postal 720237
Teiefon /Fax 0230 550060 E-mail: scmalgproieci2033@gmall com

LABORATOR

Autorizatia nr. 3365/26,06,2018

coD:
F-RIP 05

DETERMINARE A UMIDITATII S ALIMITELOR DE PLASTICITATE

Conforrn STAS 1913 1-82;
Conform STAS 1913/4-86°

RAPORT DE INCERCARE
Nr. 1887-3 din 13.09.2021

Beneficar S.C. "PROIECT - RPD" S.R.L. SUCEAV A
Lucrare: INFIINTARE BAZA SPORTIVA - TEREN DE SPORT LA SCOALA
HUMORENIT, COMUNA COMANESTI, JUDETUL SUCEAVA
Foraf F1
Proba 1
Coia; (m} 1,20
Dataprm - 01 09.2021
SIMBOL { UM | PROBA
UMIDITATE NATURALA (W) % 18,48
LIMITA INFERIOARA DE PLASTICITATE (Wp) % 18,04
LIMITA SUPERIOARA DE PLASTICITATE (W_) % 43,86
INDICE DE PLASTICITATE (W ,-W5) {Ir) 25,83
INDICE DE CONSISTENTA (W,-W}/ |p (lc) 0,98
INDICE DE LICHIDITATE (W-W 0,02

Sef labarator,
ing. Gabriela [fiode

\

xecutat,
n Popescu




LABORATOR GRAD | MALG PROIECT SRL
8-dul 1 Decembrie 1918 nr 10 cod pogtal 720237
Telefon /lax 0230 550060 E-mail scmalgproest2003@gmar com

LABORATOR
Autorizatia nr. 3365/26.06.2918

cob
F-RIP 03

DETERMINARE A UMIDITATII S| A LIMITELOR DE PLASTICITATE

Conform STAS 1913/1-82;
Conform STAS 1913/4-86;

RAPORT DE INCERCARE
Nr. 1888-3 din 13.09.2021

Beneficiar 5.C. "PROIECT - RPD" S.R.L. SUCEAVA
Lucrare: INFIINTARE BAZA SPORTIVA - TEREN DE SPORT LA SCOALA
HUMORENL. COMUNA COMANESTI, JUDETUL SUCEAVA
Foray Ft
Proba 1
Cota mj} 2,50
Data prim (1.08.2021
SIMBOL { UM  PFROBA
UMIDITATE NATURALA (W s 18,30
LIMITA INFERIOARA DE PLASTICITATE (Ws ) %o 18,04
LIMITA SUPERIOCARA DE PLASTICITATE W.) % 33,73
INDICE DE PLASTICITATE (W, -Wg} (Ip) 15,69
INDICE D& CONSISTENTA (W-W) / Iz (1) 0,98
INDICE DE LICH!IDITATE (W-Wp)/ I» (i) [ 0,02

Sef laborator,
ing. Gabriela Iftode

T

t Executat,
ran Popescu

J
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Fisa de stratificatie
"INFIINTARE BAZA SPORTIVA - TEREN DE SPORT LA SCOALA
HUMORENI, COMUNA COMANESTI, JUDETUL SUCEAVA"

Fisa definitiva de stralificatie

S.C. ,PROIECT RPD"S.R.L. Lucrarea: "INFIINTARE BAZA SPORTI_VA- TEREN DE SPORT LA
Suceava SCOALA HUMORENI|, COMUNA COMANESTI, JUDETUL SUCEAVA"
sc. 1:50
Localitatea: Humoreni, comuna Comanesti, judelul Suceava
Cota limitei fata de:
258 =
- ==& i ) ' o - . ‘
0,00 ridicare 0.00 s o 4 ‘;% Descrierea litologica Numarul 3 Cota probei
tonoarafica desc.5i | o 5|5 d ® tipu! probei
pog foraj (O] O & o
+ m.abs. + m.rel, .
'Sé : m m Forajul geotehnm m ¥ m
0,50 0,50 sol vegetal cu pietr
argild cafenie cu plasticitate mare, plast
vartoasd, praclic saturatd, dincarela 1,20 ms
1,60 1,10 prelevat proba geolehnica ale carei aracterist
gectehnice sunt prezentate in anexele s rise 1,
si anexa grafica nr 4,
1 1,20
argild nisipoasa cafenie, cu plasticitate mede,
plastic vartoasa, practic saturatd, din care la 2,50
6,00 4,60 m sa prelevat proba geofehnica, ale carei
caracteristici geotehnice sunt prezentate in 2 2,50
anexele scrise 2, 4 si anexa grafica nr.5

Anexa grafica nr.: 3
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DETERMINAREA GRANULOZITATH
PRIN METODA CERNERII 51 METODA SEDIMENTARI
Conform STAS 1913/53-85,
RAPORT DE INCERCARE
Nr. 1887-2 din 13.09.2021
Beneficiar 5.C. "PROIECT - RPD" S.R.L.SUCEAVA
Lucrere: INFINTARE BAZA SPORTIVA - TEREN DE SPORT LA SCOALA HUMORENI, COMUNA
COMANESTL NINETIH, STICEAVA
Foraj F1 Proba: 1 Cota. (m) 1,20
Data primirii: 01.08.2021
Metoda cernerii:
Drmenshunts ochrior sitalsr s Fractiuni cu diametrul mai mee desa
c ururilar {diametry granulsicr Cantita'e ramasa pe site e :::;TL r;:.mc desald
{4
Cantitate totala analizata {mm) g % din md %
md = 50 7000 0,00 000 100,00
Regaril* a materiatulu 40 00 0,00 Goo 100,00
21,50 0,00 Goo 104,00
Materialspaatd 053 mm 20,00 0,00 G 0o 100,00
Proba useata (g) 38,02 16,00 0,00 ¢ 00 100.00
8,00 0,00 0.00 100,00
Mais-ial cerrut d>0 053 mm 4,00 0,00 000 100,0
Pr ba uszata (p) 11,58 2,00 0.00 000 100,0
0,500 015 03n 89,7
0,250 0,21 0,42 4.3
0,125 4,56 8,12 80,2
0.063 7.058 14,12 78,0
Suma 11.88 239%
Metoda Sedimentarii
Tim;? de Temp citita -C tri pe CisHl corectate Dia-ns-'ru- Coreztiade e mp
R=(p -1JX103 sedim, arecmairu eranule temp.
AR= 1,50 minuie 5 R R'=R + AR d(mm) Ct Re=R=+C! %
Cantitate tatala znzkzala 05 20 24,00 0.0587 78,34
md= 50 1 20 2250 0,0506 73.54
2 20 21,00 0.0367 68.75
Constzmela areometruu 4 20 i8 50 0,0288 63,95
8 20 18 50 0,081 60,75
15 20 7 50 00141 57,68
] 20 18 20 0.0102 53,72
Sersitatea scheletulul gloc 5] 20 1500 0,0073 43,58
ps= 2,67 120 20 “380 0.0853 45,73
240 20 12 50 ¢ 0038 41,57
1%.20 0,0018 37,41
ARGILAL 0.002mm)= 33 %
PRAF 0.002- 0.05mem)= 5 %
y NigIP{0.05-2.0mm)= 27 %
PIETRIS{2 0- 70mm)= 0 %
b BOLOVANIS{ 70-209mj= %
= TOTAL= 100,0 S
=z ) L] Hatura pamantu'ui
’ ’ ‘ Argila
0.001 0004 0015 0084 0256 1024 ¢ 5 B384 65535 262.1¢4 g
Sef laborator, Executat,

‘ng. Gabrielz lfiodgv 77,

dgan Popescu

e e
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DETERMINAREA GRANULOZITATII

PRIN METODA CERNERII S| METODA SEDINMENTARI

Coanform STAS 1913/5-85;

RAPORT DE INCERCARE
Nr. 1888-2 din 13.09.2021

L5

Beneficiar: S.C. "PROIECT - RPD" 5.R.L. SUCEAVA
Lucrare: INFIINTARE BAZA SPORTIVA - TEREN DE SPORT LA SCOALA HUMORENI, COMUNA
COMANESTL TIDFTUL, SIICFAVA
Foraj Proba: 1 Cota: (m) 2,50
Data primirii: 01.09.2021
Metoda cernerii:
Dimensiunde ochuwrilor sitelor s ; Fractivni cu d:ametryl mai mic decat 4
cururtor [diameind gransislor Centtate samasa pe site o e e
i)
Cantitate totala 2nalizata {mm) g % din md %
md = 50 70,00 000 0,00 100,60
Repartitia materialului 40.00 000 0,00 104,60
3150 0,00 0,060 100,60
Material spalat d<0.063 mm 20,00 000 0,60 102,60
Pruba uscata (g) 30,66 16 00 0,00 0.60 100,60
800 0,00 0.G0 100,00
Matera! cernut d>0.063 mm 4,00 000 0,00 100.0
Proba uscata {g) 19,34 2,00 007 0,14 29,8
2500 0,32 0,64 =i
0250 0,84 1,68 87,5
0,325 971 19,42 781
0082 8,40 16,80 61,3
Suma 19,34 38,68
Metoda Sedimentarii
Timf. o= Temp.citia S Citiri corectate D'am?lml Coreclia e Re mp
R=(p _1),(103 sadim areometru granulelor 1emp,
AR= 150 M'nue o] R R=R + AR dimm) Ct Rc=R'+Ct %o
Cantitate tolala amalizata 0.5 23 156,00 0,0768 £3,16
md= 50 i 20 7.00 0.0591 E5 95
2 2 16,00 0,0385 52,76
Constantele sraometului 4 o 45,00 0,0283 49 55
20 14,00 00203 £5,57
15 20 13.50 00149 44,77
3 2 13,00 00106 43,17
Densitatea scheleidi {gle~ € 20 12,00 00076 39,97
ps= 2,67 -0 o 11,00 0.0 54 38,77
240 20 0.50 00035 3517
7440 20 8.50 0.0016 31,98
100 .,...,_3 —¢
:g T ARGILA< 00.2rm)= a2
7 PRLF 0.062 § 05mml= 23
& == N SIP(0.65 20 - 45
i’g ; =] FETRIS 20 TOmen o
30 2 SOLOVANS 7 2 mm)=
20 o 3 TOTAL= 100,0
10 MR = 3 : R WErERETs bl
- 8 . . VEWLTEFETIG I Ul
’ i o i i ' Argila nisipoasa
0007 0004  00%% 0084 0.5 1 24 4005 16384 65536 262 144 9 poa
Sef laborator ) ‘ Execuiat
ing. Gabriela litode 7, o rian Popescy
-~ Sy



